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Vykonavani instrukci
Instrukéni cyklus

Nacist instrukci
Vykonat ji
Ulozit vysledek /pFipadné/

=> fragmentace Ulohy na mensi ¢asti - zjednoduseni prace, méné narocné ¢asti mizZou resit ¢asti tloh
Cyklus 2

Zjistime adresu instrukce, kterou vykondme

Nacteme ji (viz predchozi prednaska)

Dekdédujeme operaci, abychom védéli co vlastne budeme délat

Zjisime, kde lezZi data a nac¢teme si je, pokud vic operandu nacteme adresu, pak data a tak dokola dokud
nemame vse co je treba (mlzZejesté byt nepfimé adresovani)

Pak samotné vykondani operace

UloZime vysledek, vypada stejné jako nacitani.. Pokud vic vysledkd, tak opakujeme, dokud neuloZime vse
Na konci ovéfime jestli nedoslo k chybé (interruptu) - kontrola uz je az na konci, abych védél kam
presné se mam vratit, kdyby nékde uprostred, tak by to bylo nejasné

Pokud vektorova operace, tak se vratim do faze nacitani operandu (4. bod) a opakuji dokud nedokoncim
vektor

Po vykonani se vracim zpét na zacatek (1. bod)

Pokud dojde k problému béhem cyklu, tak to zatim neni feSeno

Zakladni schéma radice

Instrukce

'Hodinovy signal Fadic Ridici signaly |

Hodinovy signal fidi kdy provadét

Tento fadi¢ nevi co se déje okolo, kromé své instrukce (napt. semafory )
Direktivni fadic.. VZdy rozhoduje bez ohledu na nic

Pouziti pro nejjednodussi ulohy

Zpétné vazebni radi¢

instrkuce d/

Hodinovy signal

Fadic¢ Ridici signaly

Vnéjsi priznaky
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Radi¢

/ t Zpétna vazba

Stéle velmi obecné, nepopisuje zadnou architekturu
Ale uZ se konkratni feseni na tento model da nacpat

Implementace fadice

Jak je mozno stroj s fadi¢em navrhnout

Hard-wired

Pfimo prenasi ndvrh stavového diagramu, pomoci sekvencni logiky,
Pouziva hradla
Ze stavového diagramu, ktery déla néjakou opraci se vytvofi ndvrh ktery ptrimo popisuje HW
Jde jen o to, vymyslet postup, protoze obvodové feseni uz je pfimocaré
Vyhoda
=  QObvodové reSeni presné odpovidd schématu - nejsou zddné zbytecné soucasti, proto i
patfiéné rychlé
= Casto se pouziva u strojd, kde se snaZi o optimalizaci, protoZe toto Fe$eni uz ani rychlejsi byt
nemuze.. Na Ukor obecnosti (napf. procesor risk)
Nevyhoda
» 74dné flexibilita, jakakoliv zména vyZaduje zménu navrhu a nasledné i HW a tedy i celé
vyroby
Neptijemné pro ndvrhare

Mikroprogramovani

Maurite v. Wilkes - jeho navrh: fidici signaly produkované procesorem nebude pfimo
implementovat HW, ale uloZim si je nékam do pameéti a udtud je budu brat..
= Zmeénou obsahu fidici jednotky tedy budou i jiné fidici znaky.. = pfeprogramovani stroje
= Pfechod na tento mechanismus (napf. IBM 370 se fidici signdly nacitali z pasky, pfi startu
stroje se nacetl mikrokdd, ktery udélal jen testy stroje, a pak terve nacetl mikrokéd primo
pro ten stroj) ; (u VAX 11 bylo mozné zménou kdédu emulovat i Gplné jiny stroj, pro jiné
Ucely)
Vyhody
= MiZu zménit instrukéni sadu bez zmény HE
Nevyhody
= Vyrazné sloZitéjsi navrh
=  Musim fesit obecnosti, tedy asi i na ukor rychlosti
Vytvoreni pocitace uvnitf pocitace--- v paméti mame instrukce které fikaji co se m a délat, takze
zdanlivé jsme si nepomohli, ale zde mame plny pfistup

Matrix Aa B
je Fidici pamét
Kazda ¢ast ma jiny vyznam, jedna fika adresu pro mikroinstrukci
Provadéni mikrokédu
Zatneme tim, Ze mam zpracovat instrukci z vyssi drovné
Z instrukéniho registru vezmu instrukci, operacni kéd je index v tabulce
Operacni kod mize fikat adresu mikroinstrukce, tu si dekodér nacte z hlavni paméti
Posledni mikroinstruce zpUsobi, Ze se do nstru¢niho registrhu nahraje dalsi instrukce

Podminky se projevuji jako podminény skok tak se pouZiji i slova do podminky...

Ridici signaly

Horizontalni format

Principy - stranka 2



Radi¢
Ridici signaly si sepi3u, $itka je podle toho, kolik mam jednotlivych cild fizeni
Dost Siroké, ne vzidy potrebuji vSechny kombinace stavovych kdédu, nékteré se mohou
navzajem vylucovat
Mikroinstrkuce obsahuje pfimo hodnoty fidicich signall
Neni tfeba dekddovat => rychlost
Libovolna kombinace > pruznost

“vertikalni
Dekodér je vybér z tabulky, vstupuje index, vystupuje libovolné slovo délkou odpovidajici
tomu indexu
Neni Zadny vztah mezi poctem vstupl a vystupl
Nékteré operace se navzajem vyluéuj -> mozno zakdédovat -> mensi objem
Nutno dekdédovat -> zpomaleni
+ uSetiim pozice na fidicim slové, Sitka
- dekédovani
- Zménou dekodérl by se musel ménit navrh
Pevny navrh

Kdy vybrat jaky-- zaleZi na konkrétnich poZzadavcich na ten konkrétni stroj

Nano programovani
Dvou Urovriova Fidici pamét
[viz prezentace]
Silna redukce velikosti, na Ukor rychlosti programu
Meélo Casté vyuZiti

Simple CPU
Do fadice vstupuje ¢ita¢ ¢ast TO az T7 /maximalné potiebuji 8 mikroinstrukci/
Pak vstupuje informace, jakou operaci mam vykonavat
A ten pak dava kontrolni signaly
Radi¢ vi, v jaké fazi je, proto muze posilat konkrétni signaly
Akumulatorova architektura - vypocty pres akumulator

To Sedé je sbérnice

PC - program counter, obsahuje adresu
MAR - adresovy registr paméti

MDR - datovy registr

ACC - akumulator - hlavni pracovni registr
ALU - ze dvou vstupl umi udélat soucet
A vysledek ulozi do TEMP registru

Z adresy v PC nadist instrukci

Nesmim otevfit dvé brany na sbérnici, aby nedoslo ke konfliktu
Ale mUzu vic bran, které ze sbérnice ¢tou

ACC_in - z internal busu uloZi do akumuldtoru

Implementace instrukce load:
- Instrukci nacist, vykonat, ulozit vysledek a pak navysim PC o 1, abychom se dostali na
dalsi adresu instrukce
- Nacteme z PC
- nacteni
¢ Fetch:

¢ TO: oteviu brany PC_out , MAR_in
O T1:read (fekneme paméti), pcincr (Navysit PC mohu kdekoliv po T17,
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udélame to tedy hned jak to jde)
¢ T2: prectu data z datového registru
MDR_out, IR_in
nyni data mam k dispozici v instru¢nim registru
¢ Decode:
¢ T3: decode [fadi¢ fekne dekodéru, aby z toho co vidi na vstupu poslal ten
spravny pfikaz load,add,store, brz] - dostanu load
¢ Execute:
¢ T4:IR_out, MAR_in (poslu data do MAR)
¢ T5: reknu pameti precist - read
¢ T6: MDR_out, ACC_in ->vratime se zpét na TO pro provedeni dalsi
instrukce

Az podle dekddovani zjistujeme, co budeme délat dal
Logicky popis fidicich signala
schéma vsech instrukci a popis kdy se do déla
Snaha to mit co nejoptimalné;si

Z toho mGzeme dat dohromady Fidici pamét

PIC12C5xx
Uz realny procesor
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